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Composantes connexes d’un
graphe non dirigé

cl ass G aph {
List fils[];

voi d conposant es(bool ean[] vu, int 1) {
i f ('vu[i]) {
vu[i] = true;
witeln("->" +1);
List a = fils[i];
while (!'List.isEmpty(a)) {
conposant es(vu, a. head);
a=a .tal;
}
}
}

voi d conposantes() {
bool ean vu = new bool ean[fils.|ength];
int n = 0;
for (int i =0 ; i <fils.length ; ++i) {
it ('vu[i]) {
++n;
witel n("Conposante nunero " + n);
conposantes(vu, i);
}
}
}
}



Tri topologique d’'un DAG

cl ass G aph {

List fils[];
Li st tri Topol ogi que(bool ean[] vu,
int i, List I) {
i (vuli]) {
return |;
} else {

vu[i] = true;

List a = fils[i];

while (!'List.isEmpty(a)) {
I tri Topol ogi que(vu, a.head, 1);
a a.tail;

}

return List.cons(i, |);

}

}

Li st tri Topol ogi que() {
bool ean vu = new bool ean[fils.|ength];

List | = List.enpty;
for (int i =0 ; i <fils.length ; ++i) {
it ('vu[i]) {
| = triTopol ogi que(vu, i, 1);
}
}
return |;

}
}



Existence d’un chemin

cl ass G aph {

List fils[];
bool ean chem n(bool ean[] vu,
int i, int j) {
i f (vu[i]) {
return fal se;
} elseif (i ==7j) {

witeln(i);
return true;
} else {

vu[i] = true;

List a = fils[i];

while (!List.isEnmpty(a)) {

i f (chem n(vu, a.head, j)) {
witeln(i);
return true;

}
a=a.tal;
}
return fal se;
}
}
bool ean chemin(int i, int j) {
bool ean vu = new bool ean[fils.|ength];
return chemn(vu, i, j);
}

}



Parcours en largeur d’abord

e Utilisation d’'une file FIFO (First In First Out)
e Algorithme itératif

class FIFO{ ... }
cl ass Graph {
List[] fils;

Vbid par cour sLargeur () {
bool ean vu = new boolean[fils.|ength];
FIFOfifo = new FIFQ();

for (int i =0 ; i <fils.length ; ++i) {
it (tvuli]) {
vu[i] = true;
fifo.ajouterDernier(i);
while (!fifo.estVide()) {
int | = fifo.enleverPremer();
witeln(j);
List a =fils[j];
while (!'List.isEmpty(a)) {
i f (!vu[a.head]) {
vu[ a. head] = true;
fifo.ajouterDernier(a. head);

a=a.tail;



Plus court chemin

cl ass G aph {
List fils[];

I nt distance(int i, int j) {
/| Tabl eau des distances a "i"
int dist = newint[fils.|length];
for (int n=0; n<fils.length ; ++n) {
dist[n] = -1;
}

[/ "dist" donne la priorite des elenents
FilePriorite file =
new FilePriorite(fils.length, dist);

dist[i] = 0; file.ajouterValeur(i));
do {
int k =file.enleverMninmn();
I (k ==17]) {
return dist[Kk];
} else {
List a = fils[K];
while (!List.isEmpty(a)) {
if (dist[a.head] < 0) {
di st[a. head] = dist[k] + 1;
file.ajouterVal eur (a. head);

}
a = a.tail;
\ }
} while (!file.estVide());
return -1;

}
}



Test de cyclicité

cl ass G aph {
List fils[];

bool ean cycli que(bool ean[] vu,
bool ean[] actif, int 1) {
i f (actif[i]) {
return true;
} else if (vu[i]) {
return fal se;
} else {
List a = fils[i];
vu[i] = true; actif[i] = true;
while (!'List.isEmpty(a)) {
I f (cycle(vu, actif, a.head)) {
return true;

} |
a=a .tail;
}
actif[i] = fal se;
return fal se;
}
}

bool ean cyclique() {
bool ean vu = new bool ean[fils.|ength];
bool ean actif = new boolean[fils.length];
for (int i =0 ; i <fils.length ; ++i) {
if (cyclique(vu, actif, i)) {
return true;
}

}

return fal se;

}
}



Composantes fortement connexes (1/2)

cl ass Graph {
List fils[];
i nt nuner o;
int nuni];
Pile pile;

voi d conposantes() {
nunmero = O;
num = new int[fils.|ength];
pile = new Pile();

for (int 1 =0 ; i <fils.length ; ++i) {
nunfi] = O;

}

for (int 1 =0 ; i <fils.length ; ++i) {
conposantes(i);

}

}



Composantes fortement connexes (2/2)

cl ass G aph {
List fils[];

I nt
I nt

nuner o,

nuni];

Pile pile;

I nt

conposantes(int i) {

if (nun{i] '= 0) {

}

return nunii];

el se {
pile.empiler(i);
nunfi] = ++nuner o;

int mn = nunfi];

List a = fils[i];

while (!'List.isEmpty(a)) {
mn = Math. min(m n, conposantes(a. head));
a = a.tail;

}
if (mn == nunfi]) {
int j;
wite("(");
do {
j = pile.depiler();
nuni{j] = I nteger. MAX VALUE;
wite(" " +j);
} while (j '=1);
wite(" )");
}

return mn;
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