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Majeures (2eme année)

¢ [(M1)] Mathématique et Informatique (Jean Vuillemin)
— Calculs et Preuves
— Architecture du calcul
— Codes correcteurs
— Analyse et synthese d’'images
— Arithmétique et Crytographie
— Calculs symboliques
— Composants programmables
— Images : analyse et synthése
— Interprete Scheme réparti
e [(M2)] Informatique (Robert Cori)
— Langages et compilation
— Structures de la programmation
— Algorithmique et probléemes NP
= Systemes d’exploitation et réseaux d’ordinateurs
— Bases de données
— Calcul paralléle
— Programmation logique par contraintes



Activité de recherche

e Laboratoires
— Digital Equipment Corporation

Laboratoire de Recherches de Paris
— Ecole des Mines de Paris

Centre de Mathématiques Appliquées
Interprétation abstraite
Langages orientés-objet (langage “Jazz”)
Recherche documentaire (“Refine” d’AltaVista)
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Le langage Java

Sun Mycrosystems

Syntaxe a la C++

Fortement typé

Orienté-objet

Gestion automatique de la mémoire
Portable

Librairies standard

Internet (applets, etc.)



Premier programme Java

class TD1 {
public static void main(String[] args) {
final int N = 10;
int i;

I = 0;
while (i < N {
wite("i ->" +1);
if ((i %2) == 0) {
witeln(" [pair]");
} else {
witeln(" [inpair]");
}
|

=i + 1;

[ pair]
[1 npai r]
[ pair]
[1 npair]
[ pair]
[1 npair]
[ pair]
[1 npai r]
[ pair]
[1 npai r]
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Syntaxe de base

Instruction terminées par un point-virgule
e Groupe d’instructions entre accolades
e Déclaration de variable
TYPE VARI ABLE;
TYPE VARI ABLE = VALEUR;
final TYPE VARI ABLE = VALEUR;
TYPE[] VARI ABLE = new TYPE[ TAI LLE];
e Affectation
VAR = EXPR
VAR | NDI CE] = EXPR;
e Instruction de contréle
if (E) { INST... } else { INST... }
for (INIT ; COND; SUYV) { INST... }
while (EXPR) { INST... }
do { INST... } while (EXPR);
e Affichage
write(CHAINE),;
writel n( CHAI NE) ;



Opérateurs

— Affectation : =
— Arithmétiques: + - * | %
— Comparaison: == ! = < <= > >=

— Booléens: && || !
— Concaténation de chaines : +
— Comparaison de chaines : s1. equal s(s?2)
— Acces aux caracteres :s. char At (i)
— Points délicats
— Confusion entre = et ==
— Confusion entre comparaison des références et compa-
raison de la valeur des objets.



Tris élémentaires

Exercice : classement d’éléves par ordre alphabétique
Découpage en modules fonctionnels

e Structures de données
e Algorithmes, complexité



Tri (variables globales)

class Tri {
/| Tableau a trier
static String[] nomns;

[/ Fonctions de tri
static void trier() { ... }

/1 Fonction d’ inpression
static void inprimer() { ... }

/'l Fonction principale

public static void main(String[] args) {
/[l Initialisation du tableau de nons
nons = new String[ 3];

nons[ 0] = "Annie";
nons[ 1] = "Julie";
nons[ 2] = "Armand";
trier(),;

| nprimer();
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Tri (variables locales)

class Tri {
static void trier(String[] t)

{ ...}

static void inprinmer(String[] t)
{ ...}

public static void main(String[] args) {
String[] nons = new String[] {

"Anni e",

“Julie",

" Ar mand"

}s

trier(nons);
| nprimer(nons);
}
}
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Tri (ligne de commande)

%java Tri Annie Julie Arnmand

class Tri {
static void trier(String[] t)

{ ...}

static void inprinmer(String[] t)
{ ...}

public static void main(String[] args) {

trier(args);
| nprimer(args);
}
}
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Tri (Eleves)

cl ass El eve {
String nom
fl oat note;

}

class Tri {
static void trier(Eleve[] eleves)

{ ...}

static void inprinmer(El eve[] el eves)

[ ...

public static void main(String[] args) {
El eve[] el eves = new El eve[ 3];
el eves[0] = new El eve();
el eves[ 0] . nom = "Anni e";
el eves[ 0] . note = 13. 0;
el eves[ 1] = new El eve();
el eves[ 1] .nom = "Julie";
el eves[ 1] .note = 7.0;
el eves[ 2] = new El eve();
el eves[ 2] . nom = "Armand";
el eves[ 2] .note = 18. 0;

trier(el eves);
| nprimer (el eves);
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Tri (constructeurs)

cl ass El eve {
String nom
fl oat note;

Eleve(String s, float x) {
nom = s;
note = Xx;
}
}

class Tri {
static void trier(Eleve[] eleves)

[ ...

static void inprinmer(Eleve[] el eves)

{ ...}

public static void main(String[] args) {
El eve[] el eves = new El eve[] {
new El eve(" Anni e", 13.0),
new El eve("Julie", 7.0),
new El eve(" Armand", 18.0)

};

trier(el eves);
| nprimer (el eves);
}
}
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Tri par sélection

static boolean neilleur(El eve el, Eleve e2) {
return (el.note > e2.note);

}

static void echanger (El eve[] el eves,
int 11, int i2) {
El eve e = el eves[il];
el eves[i1l] = eleves[i?2];
el eves[i 2] e;

}

void trier(Eleve[] eleves) {
final int N = el eves.|ength;

for (int 1 =0 ; i <N- 1; ++i) {
int m=1i;
for (int j =i +1; j <N; ++) {
if (meilleur(eleves[m, eleves[j])) {
m=j;
}
}
echanger (el eves, i, mM;
}

}

e Ordredutri?
e Complexité dans le cas le pire ?

15



Tri a bulles

static void trier(Eleve[] eleves) {
final int N = el eves. | ength;

for (int i =N-1; i >0; --i) {
for (int j =1 j <=1i ; ++) {
if (neilleur(eleves[j - 1], eleves[j])) {
echanger (eleves, j - 1, j);
}
}
}

}

e Ordredutri?
e Complexité dans le cas le pire ?
e Complexité en moyenne (comparaisons, échanges) ?
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Tri par insertion

static void trier(Eleve[] eleves) {

final int N = el eves. | ength;

for (int i =1 ; i <N; ++i) {
Eleve e = eleves[i];
int j =1i;
while (j >0 &% neilleur(el eves|]
{
el eves[j] = eleves[] - 1];
--15
}
el eves[j] = e;

}
}

e Ordredutri?

e Complexité en moyenne (comparaisons) ?

e Sentinelle (plus mauvais éléve)

1],
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Exercices

Tri en temps linéaire (tri du mécanographe)

Animation des algorithmes de tri

Complexité théorique maximale du tri

Mesure effective de la complexité moyenne du tri par inser-
tion, par tirage aléatoire
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